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Predstaveni Centra AdMas

Soucasti Fakulty stavebni Vysokého
uceni technického v Brné (zalozena
1899)

Komplexni vyzkumna instituce v
oblasti stavebnictvi

Vyzkum, vyvoj a aplikace
pokrocilych stavebnich materiald,
konstrukci a technologii

Advanced Materials Structures and | "‘
Technologies

50% aktivit centra ma byt
zameéreno na spolupraci s praxi,
50% na zakladni vyzkum a
vzdélavani.

PIny provoz od 1.1.2015




Otazka nezni, jestli
se BIM bude
pouzivat, ale kdy?

Dobra zprava je, ze
jsme (skoro)
vsichni na zacatku.




Primysl 4.0

Ctvrta primyslova revoluce

70. let 20.-stolets

4 stupné prumyslové revoluce -
od konce 18. stoleti aZ po dnesni dny



Prumysl| 4.0

PocitaCové propojeni vyrobnich stroju
Kazdy systém ma sveé virtualni dvojce
Produkty si objednavaji své opracovani

Totalni prositovani:
Interoperabilita
Virtualizace
Decentralizace
Realny cas
Orientace na sluzbu
Modularita a rekonfigurabilita



Stavebnictvi 4.0

Vyroba stavebnich hmot a dilcu
Projekce

Vystavba

Provoz a udrzba

Kvalita vnitrniho prostredi

Zatimco ve strojirenstvi se sleduje
navyseni produktivity o 1% ve
stavebnictvi se udava potencial navyseni
produktivity prace o 17%.



Digitalizace

The construction industry - one of the least digitized

Assets Usage Labor
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ICT2
Media

Professional services

Finance and insurance

Healthcare
Hospitality
Construction

Agriculture and hunting

Relatively low
digitalization

_ Relatively high
digitalization

Source: McKinsey Global Institute industry digitization index

2: Information and Communications Technology



Specifika stavebni vyroby

kazdé stavebni dilo je dilo unikatni
technologicky, casoveé a materialove
narocna

vliv ro€niho obdobi

narocnost na manualni praci



Zakaznici stavebniho podniku

Stavebni pra Stmkpdldtl
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Stavebnictvi 4.0

Robotické vazani vyztuze
Drony

3D tisk + 3D vizualizace
J-I-T

Satelitni navadéni stroju




Informacéni model budovy (BIM model) si lze predstavit jako
informacni databazi, ktera muze zahrnovat komplexni data od
prvotniho navrhu, vystavby, spravy budovy a pripadné
rekonstrukce az po jeji demolici, v€etné ekologické likvidace
stavebniho materidlu a uvedeni stavenisté do plvodniho stavu.
Tedy veskeré informace vyuzitelné béhem celého zZivotniho cyklu
budovy. Do této databaze prispivaji svym dilem vSichni Ucastnici
stavebniho procesu.

Zdroj: CERNY, M. a kol. BIM Pfiru¢ka. Praha: Odborna rada pro BIM o.s., 2013. 84 s. ISBN
978-80-260-5297-5. str. 14



Anglicky vyraz Building neni mozné vztahovat pouze

k budovam, ale obecné k stavbam. BIM muzete stejné
uspesne uplatnit pri stavbé skoly jako pri vystavbeée
dalnice nebo kanalizace.

BIM neni pouze projektovani v 3D. 3D model je
podstatnym, ale ne jedinym elementem.

BIM neni software. K uplatnéni BIMu v praxi je sice treba
specialnich softwarovych nastroju, ale bez zasadni
koncepcni zmény pristupu jednotlivych aktéru
vystavbového procesu, je moderni softwarovy nastroj

k nicemu. BIM neni o software ale o pristupu.



BIM se netyka pouze faze projektovani. BIM
zvysuje efektivitu v prubéhu pripravy,
vystavby, provozu Ci likvidace stavebniho
objektu.

Ve zkratce BIM je klicoveé pismeno | =
Informace. BIM model sdruzuje informace o
casu, financich cCi kvalitativnich a
kvantitativnich charakteristikach.



Obecna teorie komunikace

Information

Source Transmitter Receiver Destination
- - -
Signal Received
Signal
Message Message
Shannonlv model komunikace, 1949
Moise
Source

technicky komunikacni Sum - nastava, kdyz se do sdéleni dostava technicky
zpUsobend a nezamyslena informace. Sum tak omezuje mnoistvi zamyslené

informace.

ré

sémanticky Sum - ktery je dan neznalosti symbolu, jez vysilajici uziva a nutné
vede ke zkresleni vyznamu v ramci celého komunikacniho procesu

psychologicky Sum - je dan mechanismy selektivni expozice, percepce,

retence



Obecna teorie informace

Pri kazdém stupni prenosu zpravy se cast
informace ztraci a naopak se objevuji

redundantni prvky.

Clovék 80% podnétli vnima zrakem.



- Vyhody BIM

+ Presnost projektovani a spolehlivéjsi odhad
nakladu, snazsi planovani vystavby

+ Optimalizace nakladu zivotniho cyklu

+ Prubézna kontrola prostrednictvim
geometrického, casového a nakladového
modelovani

+ Nové moznosti prefabrikace



I Simulace modelu evakuace

BIM model stavby umoznuje vyuzivat dalsi moderni nastroje.

Modelovani evakuace osob je alternativa k aplikaci stavebni nebo
bezpecnostni normy. Dle normy: ¢as = vzdalenost / rychlost

V pripadé komplexnich objektu neni tento vzorec schopen vérné
postihnout realitu a jeho uziti vede ke zbytecné konzervativnim a
casto nakladnym rfesenim usporadani objektu (Siroké evakuacni
trasy apod.).

ProcC je pro investory a bezpecnostni odborniky ¢asto jednodussi
levné aplikovat normu, ktera pak vede ke zvySenym nakladim na
projekt a vystavbu, nez nechat zpracovat nakladnéjsi model
pohybu osob, a usetrit investice do projektu a nasledné stavby
objektu?!



Vyhody BIM

Potencial dosazeni uspor a naklady na uzivatelské zmény v
jednotlivych fazich vystavbového projektu

Naklady

Formulace zadani Projektovani Vystavba Provoz Likvidace

emmmPotenciadl dosazeni uspor emmNiklady na uZivatelské zmény



> Skanska a BIM

,U staveb pozemniho stavitelstvi jsme v oblasti fizeni detekci kolizi
schopni na zacatku projektu odstranit az 80% kolizi. V prubéhu
realizace prace s 3D modelem poté vyrazneé zpresni, zrychli
koordinaci, rizeni zmeén a logistiku na stavbé.

Méfili jsem také generovani vykazl vymeér primo z modelu, dle
kvality modelu se jedna o Uspory opét stovek hodin az dn(
pripravaru stavby.

U dopravnich staveb pouzivame 3D modelu nejcastéji do 3D
fizenych strojl, zde se potom vyrazné snizi mnozstvi vytyCovacich
praci, geodetickych praci a tento systém zpresni kvalitu prace a
umoznuje kontrolu provedenych praci na miste.”

Ing. Petr Michalek, Skanska a.s.



Dodge Data Analytics

40% vlastnikd udava, ze BIM urychlil dokonéeni projektu o 5%
15% vlastnikt udava, ze BIM urychlil dokonceni projektu o 10%

41% zhotovitelt udava, ze BIM snizil naklady projektu o 5%
8% zhotovitell udava, Zze BIM snizil naklady projektu o 10%

67% zhotovitelu udava, Zze BIM zvysil produktivitu prace
16% zhotovitell udava, ze BIM zvysil produktivitu prace o 25%

44% projektantu a zhotovitelli udava pokles Zzadosti o dodatecné
informace o vice nez 10%, 30% mezi 5 az 10%, 11% do 5%.

Studie USA, v roce 2015, osloveno 40 investorud, 183 architektud, 68
autorizovanych inzenyr( a 100 zhotoviteld.



Uskali BIM

Neexistence narodni BIM knihovny

VétsSina stavebnich praci v komunalni sfére jsou

rekonstrukce — rtzna kvalita PD ale témér nikdy

3D
?stavby malého rozsahu?

Zatim mala prakticka zkusenost



INZ

"
§ 103, odst. 3 ZVZ

Zadavatel muze v pripadé verejnych zakdzek na stavebni
prace, projektoveé Cinnosti nebo v soutézich o navrh v
zadavaci dokumentaci uvést zavazny pozadavek na pouziti
zvlastnich elektronickych formatt véetné nastroju
informacniho modelovani staveb a uvést pozadavky na
obsah, strukturu nebo format dat. Pokud tyto formaty
nejsou bézné dostupné, zajisti k nim zadavatel

dodavatellm pfistup.



. BIM a stavebni firma

Pro zhotovitele predstavuje BIM predevsim aktualni a

spolehlivou dokumentaci stavebniho projektu.

Z hlediska toku informaci je na jedné strané uzivatelem
modelu, ale zaroven je dulezitym spoluautorem modelu,
protoze model aktualizuje podle skutecného stavu a

skutecnych vyrobkdu, které jsou na stavbé pouzity.

Role zhotovitele je zcela zasadni, pokud ma byt model

dale pouzit pro spravu a udrzbu nemovitosti.

www.czbim.org



BIM a stavebni firma

- Rizeni ¢asu
- Rizeni subdodavatel(, eliminace kolizi
- Rizeni ndvozu materidlu

- Navadeéni pri zemnich pracich



- BIM Execution Plan

zakladni identifikacni data projektu
definici jednotlivych partneru a jejich
zodpovednosti véetné kontaktnich
informaci

jednotlivé softwaroveé prostredky, které |ze
vyuzivat pro praci

zpusob vymeény dat

zpusob udrzby BIM modelu

jednotlivé urovneé detailu pro jednotlivé
profese a stupné PD



Implementace

Analyza zdkladnich procesl a standard(
1-2dny

Priprava zakladni Sablony/Sablon
Vlastni Sablony
3-5dni

Zakladni Skoleni
Na Sabloné
Pouze zaklady ovladani software
2 dny

Implementace
Navazuje hned na sSkoleni (maximalni prodleva 14 dni)
Kontinualni spoluprace po dobu min. 3 tydnl na konkrétnim projektu
Maximalné pro 10 osob (pilotni tym)
Snizeni fyzické pritomnosti konzultanta na 2-3 dny v tydnu dle potreby
Obvykla doba trvani 1,5 az 2 mésice

Poimplementacni support



Kdy to prijde?

peidsTunmepuawa)du)

Obrazek 1: Schematicky znazornéni Roadmap (nakres autora)

Zdroj: Spolkové ministerstvo dopravy a digitalni infrastruktury. Roadmap digitalni
projektové pripravy a vystavby. Berlin, 2015. 21 s., Cesky preklad Asociace pro rozvoj
infrastruktury (ARI) dostupné na internetu pod

http://www.ceskainfrastruktura.cz/wp-content/uploads/2017/02/BIM-Roadmap-
Nemecko-cz.pdf



http://www.ceskainfrastruktura.cz/wp-content/uploads/2017/02/BIM-Roadmap-Nemecko-cz.pdf

\VIETF

Usnesenim vlady €. 958 ze dne 2.11.2016 se
Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR stalo
gestorem pro zavadéni metody do praxe CR.
MPO dostalo za ukol zpracovat koncepci
zavadéni metodiky BIM v CR a pfedloZit do

31.12.2017.

V zari 2017 se ocekava na Vladée material k
BIM.



Vice info o BIM

ARI: Roadmap digitalni projektové pripravy a vystavby (BIM)* | Asociace pro rozvoj infrastruktury - Google Chrome
e

C | ® www.ceskainfrastruktura.cz/zpravy/ari-roadmap-digitalni-projektove-pripravy-a-vystavby-bim/
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ASOCIACE
PRO ROZVOJ ZPRAVY PROJEKTY TEMATA STANOVISKA AKCE ASOCIACE

INFRASTRUKTURY

07/03 2017 FORUM CESKEHO STAVEBNICTVI 2017 3
2017 JARNI SKOLA FIDIC - BRNO

ARI: ROADMAP DIGITALNi PROJEKTOVE PRIPRAVY A VYSTAVBY
(BIM)* — Print

Dokument vydany spolkovym ministerstvem dopravy a digitalni infrastruktury k zavadéni modernich IT procest a technologii pri
projektovani, vystavbé a provozovani objektd ve stavebnictvi ve Spolkové republice Némecko.

PROJEKTY

2016 REVITALIZACE A PROVOZ ALZBETINYCH LAZNI...
015 GERMANY: A10/A24 AS NEURUPPIN - AD PANKOW...
5 HIGHWAY A8 ULM / AUGSBURG, GERMANY
, A4 HIGHWAY EISENACH / GOTHA, GERMANY
5 RYCHLOSTNI SILNICE R7
2015 RYCHLOSTNI SILNICE R4
14 TUNEL NORDFJORDUR, ISLAND
11 2014 ZYWIEC HOSPITAL PPP
2 NOVA UNIVERZITNi NEMOCNICE BRATISLAVA
4 DALNICE D4 A RYCHLOSTNI SILNICE R7 NA...

ARI zajistila preklad dokumentu do ceského jazyka v navaznosti na odbornou debatu u kulatého stolu ARI, kterd probéhla v Praze dne 14.
fjna 2016 na Ministerstvu dopravy CR za Ucasti ministra dopravy CR, zastupcli ambasady Spolkové republiky Némecko v Praze a
némeckych odbornikl na téma: Novy pfistup k realizaci velkych projektd v Némecku.

Video zdznam a prezentace kulatého stolu jsou k nalezeni zde: http://www.ceskainfrastruktura.tv/udalost/reformy-v-nemecke-
infrastrukture/

*Tato publikace byla vyddna v ramci programu pro vztahy s verejnosti viddy Spolkové republiky Némecko, je uréena pro bezplatnou distribuci a
nesmi byt poskytovdna za Uplatu.

Roadmap digitalni Road Map for Digital Design Stufenplan Digitales Planen

projektové pFipravy a vystavby and Construction und Bauen

6 EXEKUTIVNI SHRNUTI ZPRAVY REFORMNI KOMISE
ZMENY PREDMETU A CENY DILA VERE|NYCH...
g DRBF
11/11 2014 2014: ROK ZMEN V DOPRAVNI INFRASTRUKTURE
/11 2014 ARI REPORT =




Nejblizsi akce v Brné

www.Silnichikonference.cz

Brno 18.10.2017
15.30 - 17.30 hod.

BUILDING INFORMATION MODELLING
(BIM) - ZAVADENI PRO DOPRAVNI STAVBY
FINANCOVANE SFDI - GARANT SFDI

Ing. Ivo Vykydal
Statni fond dopravni infrastruktury


http://www.silnicnikonference.cz/

Prameny

CERNY, M. a kol. BIM Pfirucka. Praha: Odborna rada pro BIM o.s., 2013.
84 s. ISBN 978-80-260-5297-5. dostupné na internetu pod:
https://issuu.com/czbim/docs/bim-prirucka-2013-v1

CSN ISO 15686-5 Budovy a jiné stavby — Planovani Zivotnosti — Cast 5:
Posuzovani nakladd zivotniho cyklu.

JONES, S.A. a kol. Measuring the Impact of BIM on Complex Buildings.
Bedford: Dodge Data & Analytics, 2015. 60 s. dostupné na internetu pod
http://www.usa.skanska.com/Global/BIM%20New/Measuring-the-
Impact-of-BIM-on-Complex-Buildings-2015f.pdf

Spolkové ministerstvo dopravy a digitalni infrastruktury. Roadmap
digitdlni projektové pripravy a vystavby. Berlin, 2015. 21 s., Cesky
preklad Asociace pro rozvoj infrastruktury (ARI) dostupné na internetu
pod
http://www.ceskainfrastruktura.cz/wp-content/uploads/2017/02/BIM-
Roadmap-Nemecko-cz.pdf



https://issuu.com/czbim/docs/bim-prirucka-2013-v1
http://www.usa.skanska.com/Global/BIM New/Measuring-the-Impact-of-BIM-on-Complex-Buildings-2015f.pdf
http://www.ceskainfrastruktura.cz/wp-content/uploads/2017/02/BIM-Roadmap-Nemecko-cz.pdf

Dékuji za pozornost

p— VYSOKE UCENI FAKULTA
r TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

JUDr. Ing. Zdenék Dufek, Ph.D.
dufek.z@fce.vutbr.cz
tel.: +420 724 232 779
+420 541 148 012
www.admas.eu

Centrum AdMa$s
Purkynova 139, 612 00 Brno
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